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SINTESI

1 XVI Rapporto del Sistema Nazionale per | a Pr
ltaliado illustra | 6an028 enaggiarna la gtima delle variariani chimatichec o r s 0
negli ultimi decenni in Italia.

Il rapporto si basa in gran parte su dati e indicatori climatici elaborati attraverso il Sistema nazionale
per la raccolt a, | 6el abor agic d mteresge Ambdentadei (3CHAY s i on e
WWwW. scia.isprambiente. it), realizzato dall 61 SPR,
principali reti osservative presenti sul territorio nazionale. | dati e le informazioni sul clima in Italia
vengono tra me s s i all 60Organi zzazione Meteorologica Mon
conoscitivo sull 6evoluzione del clima a scala gl
al 2020 derivano da una grande mole di dati rilevati da stademsamente distribuite sul territorio

nazionale e messi a disposizione da enti nazionali e regionali responsabili del monitoraggio idro
meteaclimatico. Le stime delle variazioni e delle tendenze climatiche nel lungo periodo sono invece
frutt o akiereldidueal saldzione di serie temporali che rispondono ai necessari requisiti di
durata, completezza e qualita controllata dei dati.

Il 2020 in ltalia & stato un anno prevalentemente caldo, con condizioni di siccita estese a tutto il
territorio nazionad nei pri mi me s i del |l 6anno. Event.i me t
interessato diverse aree del territorio nazionale. Particolarmente rilevante la forte perturbazione che,
frail 2 e il 3 ottobre, ha portato precipitazioni intense e persistediveuse regioni, in particolare sul

nord-ovest, investito da piogge alluvionali. Totali di evento molto elevati, che hanno raggiunto
diffusamente valori superiori a 400 mm, con picchi di oltre 500 mm in 12 ore e 600 mm in 24 ore

nel |l 6al t o p icausatoornded mena ebcaziomald In Liguria sono stati registrati venti con
intensita di burrasca forte e con raffiche tra tempesta ed uraganeggiate estese ed intense hanno

colpito tutti i settori costieri.

Temperatura

Mentre a scala globaleul | a terrafer ma il 2020  stato | 0a
unbdanomal i a dialvalére cliMatolagito di lifesipentd 1961990,in Italia é stato |l

guinto anno pi¥% caldo dal 1961, Arpertge dalt1®8& tred o u n &
anomalie sono state sempre positive, ad eccezione del 1991 e del 1996. Il 2020 é stato |l
ventiquattresimo anno consecutivo con anomalia positiva rispetto alla ribdeegnnio 2012020 &

stato il pit caldo dal 1961 6 a n 0 ma ltemperatdra mdssima & stata piu elevata di quella della
temperatura minima e colloca il 2Q2lsieme al 2015, al primo posto della serie storica, mentre

| 6anomalia di temperatura mini ma ri sultiiata al
me s i dell 6anno |l a temperatura media in Italia
positiva a febbraio (+2.88°C), seguito da agosto (+2.49°C).

La stagione relativamente pi % cal da 6°Csbkcbllacaa | 6i n
al secondo posto della serie storica. La pri mav
deci ma pi % calde dell e serie; | 6autunno si coll o

La stima aggiornata del rateo di variazione della temperatudéandal 1981 al 2020 é di (+0.39 *

0.05)°C / 10 anni. Il rateo di variazione della temperatura massima, (+0.42 + 0.06)°C / 10 anni, e
maggiore di quello della temperatura minima, (+0.35 + 0.04)°C / 10 anni. Su base stagionale i trend di
aumento della tempatura piu forti si registrano in estate e in primavera, rispettivamente (+0.50 +
0.08)°C / 10 anni e (+0.44 £ 0.10)°C / 10 anni.

Per quanto riguarda la temperatura superficiale dei mari italiani i1,2026 on undéanomal i a
+0.95°C, si colloca abuart o posto dell édintera serie. Negl i
superficiale del mare & stata sempre superiore alla media; nove degli ultimi dieci della serie storica
hanno registrato le anomalie positive piu elevate di tutta la serie. Nel @0&tbimalie sono state
positive in tuttd.i i me s i del |l 6anno, con i val or i
Per quanto riguarda gli indici di estremi di temperatilr&020 €& stato ilventicinquesimoanno
consecutivo con fW@aémpirodided aldodinai ¢ WSMle) superior
quattordicesimgoosto tra gli anni con indice WSDI piu elevato.

Sia per il numero medio di notti tropicali che per quello dei giorni estivi, il 2020 é stato il
ventiquattiesimo anno consecutivaic anomalie positive rispetto alla media climatologica. Il numero
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di giorni con gelo é stato invece inferiore al valore normale 19®D e si colloca al sesto posto fra i

piu bassi della serie dal 1961.

Tra gli altri indici, si conferma che le notti eibgi freddi mostrano una chiara tendenza a diminuire
mentre i giorni e le notti calde mostrano una chiara tendenza ad aumdr@2®, ha fatto registrare

il nono valore piu alto di notti calde (TN9Op), il terzo valore piu basso di notti fredde (TNLOp),
settimo valore piu alto di giorni caldi (TX90p)ilevalore piu basso di giorni freddi (TX10pNegli

ultimi trentasei anni le notti e i giorni freddi sono stati quasi sempre inferiori alla media climatologica
e le notti e i giorni caldi sono stati qgiaempre superiori alla media climatologica.

Precipitazione

Con unbéanomalia di preci pit a-b% droacil 2020 siwdllagca &l me d i
ventitreesmpost o tra gli anni me no Swil ¢ dtérsidgricerchamhadled i nt er
i mesi mediamente piu secchi sono stati gennd@i®) e febbraio-f7%), seguiti da aprile e maggio,

mentre dicembre  stato il me s e me dAlldondél mése pi Y% p

pit piovoso si conferma dicembregrcun picco di anomalia positiva di +182%, seguito da ottobre
(+69%) e giugno (+50%); anche al Centro il mese piu piovoso si conferma dicembre, con un picco di
anomalia positiva di +92%, seguito da giugno (+45%); al Sud e Isole i mesi relativamente/pgil pio
sono stati settembre (+67%) e luglio (+58%pvembre e stato il mese pit secco al NoB5%),

gennaio al Centro§9%)e al Sud e Isole-{8%).

Su base annuale le anomalie negative di precipitazione sono state elevate 0% airca)

s u |l | Moeascd al@no occidentale, su Emilia Romagna, Lazio, Campania, Calabria e Sicilia. In
alcune aree le precipitazioni sono state invece superiori alla norma; le anomalie positive pil intense si

sono avute sulldarco al pi nparteddla tomlzatdia, e soprattatioi e nt a
Trentino Alto Adige e Friuli Venezia Giulia), Liguria e primo tratto di Appennino tasodiano.

I valori me d i nazional i su base stagio#dA@)e i ndi c
sicollocaaletti mo posto tra | e meno piovose; la pri
anomal i e negative pi% contenute. Léestate si co
(+26%).

Dal l 6anal i si statistica denhuald g stagiahalednel lpdriado 1®6le c i p i
2020 non emergono tendenze statisticamente significative.

I val or i pi Y% el evati di precipitazione giornal i
ottobre. I n unbdampi a z,d 2 attobleessbno Rateaapistrate @recigitazioni e nt r |
cumulate giornaliere comprese fra 400 e 500 mm, con il massimo di 511 mm a Sambughetto (VB);
nella parte occidentale della Liguria e all best

localmene i 200 mm di precipitazione. Altre aree che hanno registrato precipitazioni giornaliere
intense sono la parte settentrionale del Veneto e buona parte del Friuli Venezia Giulia, dove sono stati
superati localmente i 250 mm di precipitazione il 5 dicembre.

Riguardo agli indici climatici rappresentativi delle condizioni di siccita, il numero di giorni asciutti &
stato elevato in diverse aree del territorio nazionale; i valori piu alti si registrano a Pescara e a Capo
Carbonara (SU), entrambi pari a 341 gipi387 giorni a Forca Canapine (AP) e 335 giorni a Capo
Bellavista (NU); valori elevati si registrano anche in Pianura Padana, sulla Liguria di Levante, sulla
costa toscana e laziale, sulle coste adriatica e ionica e sulla quasi totalita di Sicilia reSardeg

L6indice di siccit? AfConsecutive Dry Dayso (CDLEL
asciutti consecuti vi nell anno, ha fatto regi st
giorni secchi consecutivi) e i valori piu bassilalwdorsale appenninica e su Alpi e Prealpi (fino a 20

giorni).

Per quanto riguarda le tendenze nel medio e lungo periodo degli indici rappresentativi della frequenza,
del |l 6intensit?’ e dei val or i estr emi driaziopr eci pi

significative, sulla base delle stazioni disponibili.



1. INTRODUZIONE

Con questa XVI edizione prosegue la pubblicazione regolare del rapporto annuale sul clima in Italia,
promossa e avviata dal sistema delle agenzie ambientali nel 2006. In esso sono raccolti e presentati i

principali elementi che hanno caratterizzatoileimnel | 6 ul ti mo anno, confron
possibile, con i valori climatologici normali e con il loro andamento negli ultimi decenni. Per favorire

| 6el aborazione, |l a rappresentazione e |l a diffu:
red i zzato e gestisce da tempo il Sistema nazional

Climatologici di Interesse Ambientale (SCIA) [1, 2, 3, 4]; il sistema SCIA viene attualmente
alimentato con i dati e grazie alla collaborazione delv$erz i o Met eor ol ogi co de
Militare, di numer ose Agenzie Regionald] per | a
del |l e Regioni e delle Provincie Autonome. Me d i
misurati da diverse reti @sservazione, il sistema SCIA rende disponibili i valori giornalieri, decadali,

mensili e annuali e i valori climatologici normali di diverse variabili meteoclimatiche.

Gli indici e indicatori climatici sono calcolati, aggiornati annualmente e sottopostintrolli di

validita con metodologie omogenee e condivise con gli organismi titolari dei dati. Le informazioni

prodott e da SCI A sono accessibili attravers
www.scia.isprambiente.it. | criteri generali adottati pexalcolo e la rappresentazione degli indicatori
climatici sono dettati dal |l 60Organi zzazione Met e

descrizione dei controlli di validita dei dati di ingresso e degli indicatori calcolati attraverso il sistema
SCIA, si rimanda a documenti specifici [6, 7].

Alcuni prodotti climatici spazializzati presentati nel rapporto sono arricchiti da dati delle reti che fanno
capo ai Centri Funzionali regionali, grazie alla collaborazione tra il Dipartimento di Protezione Civile

Nazionale e il Sistema Nazionale per l a Protezi
clima, prevenzione del rischio climatico e adattamento ai cambiamenti climatici.

Le statistiche e gli i ndi ci c | iamente datle ossdreatidnid a n n o
di circa 1200 stazioni distribuite sulldéintero t
Le stime aggiornate delle variazioni e delle tendenze climatiche nel lungo periodo, attraverso
indicatori rappresentati vi edremi defleavaridiilirolenatiche, sid e i V

basano invece sui dati di un numero ridotto di stazioni, che rispondono ai necessari requisiti di durata,
completezza e qualita delle serie temporali. Pestilae delle variazioni di temperatura (sia degli
indicatoridei valori medi che degli estremi) sono stati applicati alle serie temporali metodi aggiornati

di omogeneizzazione [8, 9Nel rapporto vengono utilizzati prevalentemente i valori climatologici

nor mal i [ 10] ri feriti -199D; aitersa mt esncnei lot afi pdreirnicviap ad ie
del | 60MM relativa alla stima delle variazioni c |
disponibilita di dati rispetto ai trentenni di riferimento piu recenti.

Il rapporto e articolato in 6 capitolil. capitolo 2 descrive sinteticamente gli aspetti salienti del clima

nel 2020, dapprima a scala globale e poi a scala sinottica, con particolare riguardo agli elementi che

hanno influenzato | 6dandamento dell eotr swmparedtl Wram
Nella seconda parte del capitolo vengono riportate le principali caratteristiche delle condizioni
met eorol ogiche in Italia nel corso dell é6anno e

qguali viene fornita una breve desanize dei fenomeni e degli eventuali impatti locali. | capitoli
successivi sono dedicati ciascuno ad una variabile climatica. La prima parte di ogni capitolo illustra
sinteticamente gl i i ndicator.i relati vivaail | 6ann
climatologici normali; la seconda, per quanto possibile in base al popolamento delle serie storiche,
riporta e aggiorna con i valori del 2020 gli indicatori attraverso i quali € possibile stimare la variabilita

e le tendenze del clima nel lungo peio. Per una descrizione dei criteri di selezione delle serie
temporali e dei metodi e modelli statistici applicati per la stima della variabilita climatica si rimanda ai
riferimenti bibliografici e in particolare ai rapporti ISPRSer i e ASt eano edel[IlAAmMKBI2,



2. IL CLIMA NEL 2020

2.1 1l clima nel 2020 a grande scala

1 2020 a Ilivello globale ~ stato | 6anno pi%¥ c
terraferma e il secondo piu caldo della serie di temperatura media su terraferma e oceani insieme. Da
gennaio a novembre tutte le temperature globali medissithsi collocano tra i quattro valori piu alti

dal |l 6inizio dell e osservazioni, in particolare i
cal di dell e rispettive serie storiche; di cembr e
Nel 2020 | asempenard medlia globdlel sulla terraferma é stata di +1.44°C rispetto al
periodo 19611990 figura 2.1).

| dieci anni piu caldi della serie si sono verificati tutti dopo il 2005; il 2020 risulta essere |l
guarantaquattresimo anno consecutivo in cuielmperature medie globali (terraferma e oceani)
presentano valori superiori alla media del ventesimo secolo.

Léanno iniziato in presenza di undanomalia p
tropicale di tipo El Nifio, per poi transitaredondizioni neutrali a partire da aprile e arrivare ad agosto
ad undanomalia negativa dell e temperature super

sua ampiezza massima a novembre 2020 con un indice di Nifio 3.4, pari a 1.3°C. Nel 2026 il valo

del contenuto totale di calore degli oceani €& stato simile a queIIo registrato nel 2019 (il piu alto da
inizio misurazioni), leggermente inferiore se si considerano i primi 700 m di profondita, leggermente
superiore se si considerano i primi 2000 m.

Nella figura 2.2 é riportata una sintesi dei principali eventi che hanno caratterizzato il clima a scala
globale nel corso del 2020.

Il 2020 é stato un anno piu caldo della media in molte reglonl in particolare sono state registrate
temperature recordinlEr opa e i n Asi a, in alcune aree del N o
Atlantico, Pacifico ed Indiano. Anomalie termiche negative non intense sono state registrate in Alaska

e nel Canada occident al e, i n | n cikKarakoruf altre ehe i st an
sull 6 Atl antico settentrional e, sul Paci fico or |
del | 60Oceano Antartico.

I n Europa | 6anomal i a rel0 ¢ sataaerla prismd wltadiicicp+°Cegli a l 1
ultimi sette anni sono stati i piu caldi della serie. Molte le nazioni europee in cui la temperatura ha
segnato un record storico, tra queste il Regno L
Nel 2020 | 6estensi one mi ni maondd galofe pil bassd deltasenie, ar t i
mentre | a sua estensione massima  stata | 6undi
dei ghiacci marini  stata | 6undicesima pi% al'tez:
norma.

Perquatd r i guarda | e precipitazioni, in generale su
zone di convergenza intertropicale (ITCZ), le piogge sono state superiori alle attese, mentre nelle aree
tropical. |l e preci pi t eodndiano é statoanteressaiot da estese armm@malies e .
positive di precipitazione, particolarmente marcate nelle aree meridionali della Cina, a causa di intensi
monsoni che hanno causato allagamenti, frane e danni a persone, infrastrutture e proprieta. Anche il
continente americano € stato interessato da intense anomalie pluviometriche, con condizioni di grande
piovosit?" nell e aree oriental. del | 6o&kadentali;ca set
inoltre, per | 6Ar ge ratno pitaseccoldal 29612 Condizions di inténsa siccita q u i |
sono state rilevate in Nuova Zelanda nel mese di febbraio, quando si & verificato il periodo di giorni
consecutivi senza pioggia pit lungo mai registrato in questo mese. In Europa, nel Regno 208, il

e stato il sesto anno piu piovoso da inizio osservazioni, e in Spagna marzo ed aprile sono stati molto
piovosi; in alcune localitd spagnole sulla costa mediterranea e sulle isole Baleari sono state registrate
precipitazioni totali in aprile pari aliplo del corrispondente valore climatologico.

Il numero di cicloni tropicali a livello globale é stato il piu alto della serie, insieme a quello del 2018.
Come negl. ul t i mi tre anni |, |l a stagione degl:]
nettamente superiore alla media con il piu alto numero di cicloni tropicali dal 1851. Gli uragani piu

i ntensi sono stati Eta e |1 ot a, che hanno col pit
sono stati classificati di categoria 4, e hanno ¢o/pn particolare, due aree del Nicaragua a 25 km di

di stanza, nel |l 6arco di due setti mane. Va inol tr
abbattuto il tifone Goni, che, con venti fino a 315 km/h, & stato uno tra i tifoni piu intengiie del

9



Temperatura Media - Anomalia (°C)

Filippine. I nfine, tra il 21 e i 24 novembr e,
uragano ha colpito la Somalia: il ciclone Gati di categoria 2.

La mappa dell danomalia media annfiguwal28) dpér gledproe
eurcat | anti ca mostr a, per i 2020, | a presenza C
Groenlandia e | 6lslanda e di unbéampia fascia di
centrecor i ent al e e s ul | deAacteziamdli iacomalie termiehe precedenternente

menzionat e. 1 di pol o sull 60ceano Atlantico set"

una fase opposta rispetto allo scorso anno, ha portato ad una intensificazione e ad uno spostamento a
nord del jet atlantico. Queste anomalie di circolazione di larga scala hanno determinato un valore

annual e medio positivo dell d6indice di Oscillazi
superiori a 1.0 in cinque mesi del 2020.

In ltalia il 2020 ést at o i | qguinto anno pi% caldo dall din
undanomalia media ril9peéettdo all. bAARLCt endiamomabla

nelle temperature massime che nelle minime. La temperatura media supedficiatari italiani &

stata | a quarta pi%¥ elevata della serie dal 196
periodo 19611990.

La configurazione dell e anomalie di |l arga scal a
atlantico,i n undarea di circolazione pi% divergente d
geopotenziale, coerenti con le anomalie termiche rilevate. Sempre in coerenza con queste anomalie di

larga scala, il 2020 e stato caratterizzato da una precipitaziopnuale nazionale inferiore al clima

19631 99 0, e da piovosit? mensi |l i altalenanti : nel
preval se su gran parte dell éltalia precipitazio

state ossemte condizioni di maggiore variabilita; in particolare a novembre nelle regioni €entro
settentrionali le precipitazioni sono state molto inferiori alla norma, mentre sono state molto
abbondanti a dicembre, con anomalie areali fino a 2 volte i valori alttderd.

2

159

1_

0.5 1 = Globale
= |talia

-0.5 4

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in Italia, rispetto ai valori
climatologici normali 19611990. Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. Elaborazione: ISPRA.
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2.2 Circolazione e fenomeni significat

Inverno

Nei pri mi due mesi del |l 6anno si  avuta | a persi
rispecchianmelle anomalie mensili medie di geopotenziale a 500 hPa (ZBO@iyura 2.4a, che
presentano unbanomalia negativa <centrata sull a
positiva di Z500, wemnttmatd esal g@bBuwmadpma ecandt um d ar
Mediterraneo occidentale a febbraiaug3ta configurazione ha portato ad uno spostamento a nord del

jet atlantico, che in Italia si e tradotto in temperature ovunque superiori ai riferimenti climatici e
precipitazioni scarse.

Nel mese di febbraio sono stati rilevati venti molto intensi ireidig regioni, con frequente carattere

favonico; queste condizioni hanno innalzato localmente le temperature, gia mediamente alte, a valori
spesso eccezionali per la stagione.

I n Piemont e,h-2020& istatw iepitrcaldo @e@Qlilulimi 63 anni, peseand o undanome
termica media regionale rispetto al clima 12000 intorno a +3°C; in particolare, il 3 febbraio 2020

e risultato il giorno con la temperatura media piu elevata per il mese di febbraio dal 1958 ad oggi. Le
anomalie termiche sono sta@vbrite dal fatto che in Piemonte a febbraio & stato stabilito il nuovo

primato per il numero di giorni con presenza di foehn (17) per il nuovo millennio.

Febbraio é stato il piu caldo da inizio osservazioni in EARtlienagna, dove il termometro ha toccato

l a massima temperatura mai rilevata in questo
piacentino, in occasione di un evento di foehn.

Sulla Lombardia le giornate dal 3 al 5 febbraio sono state caratterizzate da una ventilazione intensa
anche a caratte favonico, con medie orarie fino a 27.7 m/s (100 km/h) e raffiche fino a 40 m/s (144

km/h) a Vercana (CO, 980 m sIm), e temperature localmente anche al di sopra dei 20°C.

Intensi eventi di foehn hanno causato temperature insolitamente alte ancheein Mald Ao st a, dov
Aosta Aeroporto tra il 23 e il 24 febbraio le temperature massime hanno superato i 25°C, con una
minima di 13°C durante la notte.

Febbraio € stato molto caldo anche in Friuli Venezia Giulia, dove le anomalie termiche hanno
raggiunto un glore massimo di +4°C a Tarvisio (UD, 794 m sIm).

In Toscana, il mese di febbraio é risultato particolarmente caldo soprattutto in montagna: il giorno 24

l a stazione di Boscolungo nei pressi del Passo
temperatra massima di 16.4 °C, la piu alta per questo mese da inizio misurazioni.

La siccita invernale é stata particolarmente accentuata in Sicilia, dove il bimestre debbem,

con soli 16 mm di precipitazione media regionale, € risultato il piu ascaittdal.

Primavera
A marzo le anomalie medie di circolazione di larga scala sul Mediterraneo sono state di lieve entita e

le anomalie climatiche sono risultate coerentemente meno intense di quelle dei mesi precedenti, con
temperature ovunque di poco stipg alla norma e precipitazioni simili ai valori attesi.

Tra il 5 e il 6 marzo in Valle do6éAost a, nei set
corso della quale sono stati misurattBDcm di accumulo nel fondovallégura 2.5).

Glievent. pi % ril evant. del mese si sono verific
fredda di origine polare convogliata da wunobdar ea

parte delle regioni italiane, facendo registrare imedie regioni del Nord i valori piu bassi di
temperatura minima per il 2020. In EmilRomagna i venti freddi di bora da needt hanno causato

intense mareggiate di classe 3 e sono stati associati ad estese copiose nevicate sui rilievi nonché ad
improvvig cali termici, durante i quali, in pianura, sono state raggiunte temperature minime anche
inferiori a -5°C. Le condizioni favorevoli alle gelate si sono protratte nella pianura emiliano
romagnola fino al 4 aprile, determinando gravissimi danni alle eoftutticole in avanzato sviluppo
fenologico a seguito delle miti temperature del passato inverno, con danni complessivi sulla
produzione agricola stimati in circa 400 milioni di euro.

Nel corso di questo evento, venti freddi di burrasca, con valori miagsiralocita oltre 100 km/h, e
precipitazioni persistenti sono stati osservati anche in Calabria, in particolare sulle aree in quota dei
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versanti ionici centrgneridionali, con precipitazioni totali che hanno raggiunto un massimo di 340.6

mm a Chiaravalle€Centrale (CZ, 540 m sIm), ed intensita massime orarie di 53.8 mm a Gimigliano

(CZ, 636 m sIm).

Anche in Sicilia in questi giorni sono state rilevate forti precipitazioni che hanno raggiunto in diverse
localita totali di evento superiori a 100 mm e valmairticolarmente intensi nelle aree orientali della

regione e a sud di Palermo, con massimo pari a 345 mm in 48 ore a Linguaglossa (CT, 590 m sIlm). Le
precipitazioni, unite a venti di forte intensita, hanno causato allagamenti in aree urbane, sversamenti di
detriti lungo la viabilita, fenomeni franosi, esondazioni del reticolo secondario, caduta di alberi e
ingressioni marine.

Le condizioni perturbate, con intensi flussi darestdest, hanno continuato ad interessare le nostre

regioni anche nei giorni sequig e tra il 28 e il 29 di marzo sono stati registrati valori estremamente

el evati di PM1O0, c on c’dmRomaghareasal icrmalei appenininiav, mai 1 4 0
rilevat.i prima in queste stazioni in quot a; pr okt
polveri nella zona del lago di Aral, con successivo trasporto verso il bacino padano, dove le polveri
sonof maste intrappolate dall éarco alpino e appenn
Nei giorni successivi, tra il 30 e il 31 marzo, nuovi impulsi freddi hanno portato sulla Calabria piogge
intense, localizzate sui versanti centneridionali della regione ed in particolare sulle costeniche

della provincia di Vibo Valentia e di Reggio Calabria: i totali di evento sono risultati localmente
superiori a 100 mm con un massimo di 151.8 mm in 24 ore a Maierato (VV, 250 m sIm).

Ad aprile e maggio | a cirecosalzli ®B eaiedidla élsmtargtar os ¢
dominata dalla presenza di undanomalia positiva
condizioni di alta pressione: le temperature medie sono tornate ad assestarsi su valori nettamente
superiori alla meid, soprattutto nelle regioni centsettentrionali, mentre le precipitazioni sono state
ovunque inferiori ai valori attesi. Anomalie pluviometriche negative particolarmente intense sono state
registrate nelle regioni settentrionali nel mese di april&nhilia-Romagna le precipitazioni cumulate

da gennaio a maggio sono state le piu basse mai registrate per questo periodo dal 1961 e la regione, a
fine primavera, versava in condizioni di intensa siccita. Anche in Veneto la primavera é risultata piu
secca desolito e dopo un inverno avaro di pioggia e neve, su alcuni settori di pianura la minaccia
siccita si e accentuata.

La persistenza di condizioni di bel tempo ha causato un aumento della temperatura dei mari italiani,
che a maggio si & assestata su vatwili mensili superiori al clima di riferimento di quasi 1.5 °C.
Nonostante nel corso della primavera | e anomal.
secchi, a partire dal 10 maggio nelle regioni roedidentali e in particolare in Piemonge sono

susseguite giornate caratterizzate da marcata instabilitd atmosferica che ha determinato diffuse
fulminazioni, precipitazioni a carattere di rovescio con picchi di forte intensita e breve durata, nonché
grandinate abbondanti, con accumuli sigmifiei e talvolta chicchi di medie dimensioni8lcm). Tra

il 9 maggio ed il 18 giugno il Centro Funzionale di Arpa Piemonte ha emesso per 18 giorni (in media

undallerta ogni 2 giorni) bollettini causadicodi ce
temporali.

In Sicilia, una prolungata fase caratterizzata da forte Scirocco ha prodotto il 13 maggio intensi venti di
caduta sul settore tirrenico. La stazione dell ¢

record assoluto termico di mgio con 39.4°C; in diverse localita della fascia costiera sono stati
superati i 40°C, con il massimo di 40.3°C registrato il 14 maggio a Patti (ME, 88 m sIm).

Nelle giornate del 19 e 20 maggio, anche il territorio della regione Marche é stato interessato da eventi
temporaleschi intensi, accompagnati da abbondanti grandinate nella zona di San Vicino e Urbania, che
hanno determinato locali situazioni di criticéa&ausato danni alle colture agricole.

Tra il 9 e il 20 maggio, in Campania, € stato osservato un insolito evento di trasporto di polveri dal
deserto del Sahara per 10 giorni consecutivi.

Estate

La circolazione di | ar gestats un adtt@carhbeamentoiledutti eotrec on | 0 i
mesi estivié stata caratterizzata da condizioni di flusso medio molto prossimo alla media di lungo
periodo. Le temperature medie areali mensili sono state ovunque superiori al valore climatologico, con
anomdie particolarmente intense ad agosto nelle regioni cesgttentrionali. Le precipitazioni totali

mensili sono risultate quasi ovunque simili o superiori ai valori attesi, tranne a luglio nelle regioni
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centrali, dove sono restaieasenoesectardélla moima, inimolte fediicai han 0 r me

per messo di sventare | 6instaurarsi di condi zi oni
primavera particolarmente avare di precipitazioni.
Nel corso del | 6est alaacheiintens. in EmiliRoneagnia $onocstatt reégisttate mp o r

104 eventi di piogge orarie intense, superiori a 30 mm/h, che hanno contribuito in modo consistente al
totale annuale di 146 eventi, terzo valore piu alto dal 2004. | temporali sono stati accainpagn
talvolta da grandine e raffiche e hanno causato

di ridurre | e richieste irrigue, chiudendo cos?3
primavera.

Tra il 7 e | 68 ag¢ statagcolpita da mtensiéempordall) cob valori massimi registrati
presso | a stazione di Avigliano Umbro (TR, 482
188.0 mm in 6 ore e 196.0 mm in 12 ore; i tempi di ritorno stimati per questi vaiotédsita su 3, 6

e 12 ore sono superiori a 200 anni, mentre que

precipitazioni intense hanno causato eventi di piena sul reticolo secondario con allagamenti diffusi in
zone industriali e problemi alldabilita locale.
In Piemonte, nelle giornate successive e fino al 18 giugno si sono succeduti intensi temporali che

hanno colpito | 6area metropolitana di Torino e
Torinese; sono state stimate precipitazitotali massime di circa 225 mm complessivi nelle tre
gi ornate del 9, 15 e 18 giugno 2020. Per | a mas:s

rilevata il 15 giugno presso la stazione di Venaria La Mandria (TO, 337 m slm), sono stati stimati
tenpi di ritorno superiori a 50 anni. Particolarmente interessante & la mafigar&n2.6 che riporta il
numero totale di fulminazioni per il giorno 17 giugno rilevata dalla rete LAMPINET: & evidente il
picco sulla citta di Torino con oltre 65 fulminazigr@r chilometro quadrato.

1 15 luglio si verificata una tromba dbéari a
abbattuti sull 6isola temporald. spar si, |l ocal men:
state registrate nebrso del pomeriggio del 15 luglio sul settore orientale della Sicilia e sulla citta di

Pal ermo in unb6area del centr o |wdloti massinmisommstatic on cu

rilevati a Palermo Uditore (PA, 50 m sim): 134 mminmeno di3 &&e. 8 mm Bie trattaiod o r a .
delle massime intensita mai registrate per le durate di 1 e 3 ore da inizio misurazioni. Tale evento ha
messo in evidenza | 6insufficienza strutturale de
intensita pluv o met ri ¢c he; S i T infatti verificato | 6all a
di autovetture rimaste intrappolate e sommerse nei sottopassi. Le piogge intense hanno causato
allagamenti ed esondazioni anche nel reticolo secondario della indnstriale di Catania, in
particol are il 19 luglio sono stati registrati n
di 74 mm e a Mazzarino (CL, 480 m sIm) con intensita oraria di 75.4 mm.

Anche sulla Lombardia nel mese di luglio non es@mancati rapidi passaggi temporaleschi con locali

episodi di forte intensita, come nella giornata del 24, quando sono stati osservati rovesci e temporali
diffusi su gran parte della regione, intensi sui settori cestoidentali, in particolare sul milase,

con locali eventi di grandine. Le massime intensita sono state pari a 96.4 mm in 24 ore, di cui 73.6 mm

in undéora e 25.2 mm in 10 minut. a Cinisell o B:
Milano-P.za Zavattari (Ml, 122 m slm) e 95.6 mm in@4 e , di cui 62 mm in uno
minuti, a Palazzolo Borghetto (MI, 170 m sIlm). In termini di effetti al suolo, si & verificata una
esondazione del fiume Seveso nel tratto urbano milanese, con tempo di ritorno stimato in circa 150
anni.

In Piemong, il mese di agosto e stato particolarmente perturbato e sin dai primi giorni del mese si é
innescata una serie di eventi temporaleschi iniziati il primo di agosto, quando sono stati osservati venti

forti con raffiche di oltre 100 km/h ad Alessandria Lo@kL, 90 m sIlm), il massimo rilevato dal 1988

durante il periodo primavemstate.ll giorno seguente nella stazione di Asti (175 m slm) & stata

rilevata undintensit? di precipitazione oraria
ritorno syperiore a 50 anni.

L68 agosto temporal. mol to | ocalizzati hanno ri
Sicilia: a Castroreale (ME, 281 m sl m), l ungo |
evento haraggiunto 153.0 mmin@4 e, con i ntensi:-t massi me di 126
mm in unodor a; i tempo di ritorno stimato per |

circa 100 anni.Le precipitazioni molto intense hanno prodotto danni considerevoli rodita
interessate, incluse frane e fenomeni di trasporto detritico, allagamenti e danni ad auto e proprieta.
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Nello stesso giorno e in quelli successivi altri nubifragi hanno causato allagamenti e colate di fango in
varie localita siciliane, tra cui Raazdzo (CT), Enna Pasquasia (EN) e nella provincia di Messina, dove

a Curcuraci (420 m sIm) sono caduti 46.2 mm in 30 minuti.

Nella seconda meta di agosto il Veneto é stato colpito da diversi fenomeni temporaleschi; il 14 agosto
temporali intensi e persistiencon rovesci, grandinate e raffiche di vento hanno determinano accumuli

di precipitazione assai significativi fino a 139 mm a Col Indes di Tambre (BL, 1181 m sIm) e raffiche

fino a un massimo di 69 m/s (248 km/h) a Belluno Aeroporto (376 m sim). Ardek] per le

intensita pluviometriche da 15 minuti a 3 ore, sono stati stimati tempi di ritorno superiori a 20 anni.

Il 17 agosto temporali intensi sono tornati a colpire gran parte delle regioni settentrionali. In Veneto,
numerosi rovesci hanno interessat mo |l t e l ocalit?” anche di pi anu
massima di quasi 14 mm in 5 minuti, 24 mm in 10 minuti e 34 mm in 15 minuti a Volpago del
Montello (TV, 125 m sIm). Nello stesso giorno in Piemonte il pluviometro situato in via della
Consolata arorino ha registrato un picco orario di 75.2 mm, valore inferiore solo agli 83.4 mm

del |l 611 agosto 2010.

Tra il 22 e il 23 agosto il Veneto & stato nuovamente colpito da temporali e raffiche intense. Le
intensita di precipitazione hanno raggiunto i vailnassimi a Malo (VC, 99 m sIm) pari a 57.6 mm in

30 minuti e a Monte Summano (VC, 597 m sl m) pari
tempi di ritorno superiori a 20 anni.

La stagione estiva si & conclusa con nuovi temporali intensi su gram gelrtNord Italia. In
Lombardia, tra il 28 e il 29 agosto precipitazioni diffuse e intense a carattere temporalesco, anche
accompagnate localmente da grandine di medie e grandi dimensioni, vento forte e bruschi cali termici,
hanno interessato gran partd dea r egi one. Le precipitazioni nel
valori cumulati in 48 ore di 290.8 mm (di cui 271.6 mm in 24 ore) a Monter@®era Lario (CO,

680 m sIm), 200.4 mm (di cui 159.4 mm in 24 ore) ad Ardesio Valcanale (BG, 1002 m sImp99

a Ponte in Vatellindiago Reguzzo (SO, 2440 m slm) e 115.8 mm (di cui 114.6 mm in 24 ore) a S.
Margherita di Staffor&asso del Giova (PV, 1363 m sIlm).

In Veneto sono stati registrati temporali molto intensi tra il 29 e il 30 agosto, con 5 nubifjiatiiate

da alcune stazioni del |l 6Al pago (BL, 1000 m sl m)
raffiche di vent o, associate sia a vent. di cadu
soprattutto nelle provincie di Verona e ¥iza.Le cumulate massime di precipitazione totale

sull 6evento sono state registrate a Lusiana (VC,

il giorno 29), seqguita da Malo con 183.4 mm in 48 ore (di cui 131.6 mm il giorno 29) e da Gosaldo

(BL, 1254 m slm) con 177 mm in 48 ore (di cui ben 102.2 mm il giorno 30). Le intensita di
precipitazione su breve periodo hanno raggiunto massimi di 35 mm in 15 minuti aliGansi
Tramedere (BL, 1022 msnd) d i 75.2 mm in undor a ausdbaiersse Le p
colate detritiche, smottamenti, frane di modest €
e una rotta arginale |l ungo il torrente Onte nel!/l
causato danni ad alberi, progta ed infrastrutture.

La provincia di Trento negli stessi giorni e stata colpita da temporali associati a raffiche di vento di
grande intensit?’ anche a fondo vall e, che hanno
del | 6 Adi getooa sud di Tren

In Friuli Venezia Giulia i temporali hanno riversato in sole 36 ore fino a 319 mm a Pontebba (UD, 900

m slm), mentre le precipitazioni cumulate totali dal 28 al 30 agosto hanno raggiunto massimi oltre i

400 mm sulla Carnia centarientale, il Canal de-erro e Pontebba. Sono state registrate raffiche di

vento forte, fino a 140 km/h sulle Prealpi e fino a 120 km/h su pianura e costa, che hanno provocato la
caduta di numerosi alberi.

Autunno e dicembre

Settembre =~ stato in bgamantpoar d el 1dodel sttaa tiea, ucnon
temperature ovunque superiori alla norma. Le precipitazioni sono state vicine alle attese nelle regioni
centroesettentrionali e abbondanti nelle regioni meridionali.

(! 14 settembre u n 6danha énteresaato dat Jiciliv orientale, tp®dugendo a | e s

nubi fragi nell 6area a sud di Catania e nell dentr
Catania S. Francesco La Rena (10 m slm) pari a
mm.
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Tra il 20 e il 22 settembre il Piemonte € stato interessato da una serie di intensi impulsi temporaleschi
che hanno riversato sulla regione notevoli quantitativi di pioggia, con massimi il 22 settisiellae.

figura che riporta le mappe delle stime radar insieme ai dati rilevati da stafigne (2.7) si

osservano in particolare precipitazioni superiori a 100 mm in due ore sui comuni in provincia di Cuneo

di Barge, Cardé, Scarnafigi e Saluzzo, ed oltre 80 mm sarBilfTO, 420 m sIm).

Nelle prime ore del 24 settembre una vasta area depressionaria alimentata da aria artica associata a
venti particolarmente intensi e a forte instabilitd ha cominciato a transitare sulle nostre regioni.
Lébapport o eneiodapassaggiq delld pettiebazivnersa Mar Tirreno, € risultato molto
consistente ed ha prodotto violente mareggi at e.
dédonda massima fino a 10.8 m (val olr2@setteinse), il at o d
passaggio del fronte ha anche determinato | 6inn
tromba marina a Salerno, che ha provocato molti danni, a causa della caduta di numerosi alberi. |
fenomeni sono stati accompagnath precipitazioni particolarmente elevate lungo la fascia
appenninica centrale della regione, con valori superiori a 150 mm in molte stazioni e valori massimi di
259.8 mm a Montella Meteo (AV, 515 m sIm). Anche le intensita di precipitazione su brew#operio

sono state elevate: per durate che vanno da 1 a 3 ore sono state registrate le massime intensita rilevate
dal 2001 nelle stazioni di Caposele (AV, 428 m sli.6 mm in 10 minuti, 36.6 mm in 30 minuti,

65.6 mm in undora e 9 D.(8/, 688mMsimn22.2 mm in £0)mineti, 351@ r c o0 g |
mm i n 30 mi nut i, 52.0 mm i n unodor a e 83. 8 mm
| 6i nnal zament o dei i velli dei f i umi e fenomeni
Anche nell e r egi oniiariadredtattra it 26reiil @ hsatternbrelhd portatoiad un  d
improvviso calo termico: in EmilidRomagna le temperature sono scese di oltre 9°C in 24 ore e sui
crinali sono state registrate per la prima volta nel mese di settembre temperature inferiorina 0°C.
corrispondenza di questo evento quasi la meta delle stazioni termometriche della rete ARPA Piemonte
ha stabilito il primato di temperatura minima per il mese di settembre. In Veneto dal 25 settembre al

19 ottobre é statoegistratouno dei periodi dirfesco piu duraturo e pit marcato degli ultimi 50 anni

per la stagionel n Toscana | 6i mprovviso calo termico ha
temperature massime di settembre nelle tre stadidtitenze, Grosseto ed Arezzo, che hanno segnato
rispettivamente valori pari a 16.0, 14.4 e 13.2°C. In Friuli Venezia Giulia, il passaggio frontale & stato
associato ad intensi temporali: una cella, in rapido spostamento da Monfalcone a Gorizia, ha provocato
una fitta grandinatdigura 2.8); sono state gstrate precipitazioni cumulate su 24 ore superiori a 100

mm, con il massimo a Musi (UD, 600 m sIlm), pari a 196 mm.

Ad ottobre il flusso medio ha presentato una sac
di perturbazioni atlantiche sul Miggrraneo e sulle regioni italiane. Le temperature sono state
leggermente inferiori alla media del periodo e le precipitazioni vicine alle attese, tranne che nelle
regioni settentrionali dove i totali areali hanno supedal®9%i valori climatici di riferimento.

Tra il pri mo e i 4 ottobr e, | 6i nterazione tra
occidentali associate al flusso perturbato ha determinato condizioni di forte instabilita su varie regioni,

con precipitazioni intense e persigiashe hanno causato la perdita di tre vite umane ed un disperso.

In Piemonte, il 2 ottobre & stato il giorno piu piovoso dal 1958 con una media regionale di 110.5 mm

in 24 ore. Un fattore che indica | 6ea@eeédikd3 onal it
ottobre i valori piu elevati di precipitazione in 24 ore hanno raggiunto i massimi storici, tutti con valori
superiori ai 500 mm, e con il picco di 619.6 mm in 24 ore registrato a Sambughetto (VB, 742 m sIm).

Per quanto riguarda i valori massidi precipitazione in 12 ore, nelle prime quattro posizioni si
collocano stazioni pluviometriche che hanno raggiunto il picco nei due giorni in esame con valori
superiori ai 400 mm; il valore piu elevato, 517.6 mm, & stato registrato a Limone Pancab8{6M

slm). Le precipitazioni sono state molto elevate anche a livello areale, soprattutto nella giornata del 2

c
e

ottobre sui bacini di Sesi a, Cervo e Toce, e ha
secondario della regione, onde dimaeeccezionali che, nei bacini del Toce e del Sesia, hanno
superato i i vel I di ri ferimento storici del |

novembre 2016. Ovunque gli incrementi di livello sono stati repentini e, anche nelle sezioni di
chiusura dei bacini estesi, il colmo si & raggiunto al massimo in 12 ore.

Negl i stessi gi orni anche | a Valle do6Aosta st
vento forte nel fondovalle. La cumulata massima di precipitazione su 48 ore € stata registrata a Hone
(367 m sIlm), con oltre 330 mm, dei quali piu di 2461 il 2 ottobre. Le massime intensita orarie sono

state pari a 34.6 mm, rilevate presso la stazione di Champd?elieMont Blanc (1640 m sIm). Le
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intense precipitazioni hanno causato una vittima e piu di cento dissesti idrogeologici con notevoli
danni.

Sempre tra il 2 e il 3 ottobre, in Lombardia sono stati rilevati quantitativi ingenti di precipitazione con

valori massimi di 395.2 mm in 36 ore (di cui 250.2 mm in 24 ore) a Gerola Alta Pescegallo (SO, 1875

m slm) e di 367.0 mm in 36 ore (di cui 208.6 nm®24 ore) a Carona Lago Fregabolgia (BG, 1955 m

slm). In concomitanza di questa fase perturbata, si sono registrati rinforzi di vento particolarmente
significativi, con raffiche localmente superiori a 30 m/s, fino ad un massimo di 42.10 m/s (152 km/h) a
Laveno MombellePoggio S. Elsa (VA, 207 m sIm); tra gli effetti al suolo vanno annoverati gli ingenti
accumuli di legname lungo la costa del Lago Maggifigeif@ 2.9).

In Emilia-Romagna si sono osservate raffiche di vento molto forti e grandi accunpudiaiipitazione
soprattutto sull 6Appennino occidentale a causa
precipitazioni totali giornaliere nel corso del
Tarsogno (PR, 852 m slm) e hanno superatfG thm in 24 ore in ampie aree appenniniche. Le

intense e persistenti precipitazioni hanno generato fenomeni di piena impulsivi nei tratti montani di
Trebbia, Aveto e Taro, la cui rapiditd ha causato intensi fenomeni di erosione e trasporto solido nei

trati montani e sul torrente Aveto, e il crollo di un ponte sul Trebbia lungo la Statale 45, gia
deteriorato da anni.

I n Liguria | 6evento  stato caratterizzato da u
particol ar ment e o Ponente,svant gon intensital di buérasca tforteecon raffiche tra
tempesta ed uragano e mareggiate estese ed intense lungo tutti settori costieri, in particolare a Levante
(figura 2.10). | totali di evento sono stati ingenti e hanno raggiunto il valoresimasdi 430.6 mm a

Triora (IM, 789 m sIm). Le intensita sugiornaliere e giornaliere hanno raggiunto invece massimi di
113.6 mm in unbdéor a, 203.0 mMm in 3 ore e 233.6 m
361 mm in 12 ore e 426.2 mm in 24 ord@rora. Le intensita di precipitazione massime -sudirie

sono state registrate nelle aree di levante, presso la stazione di Sestri Levante (GE, 3204msim

in 5 minuti e 26.4 mm in 10 minuti) e presso la stazione di Casarza Ligure (36.8 mm inuth mi

61.2 mm in 30 minuti e 94.2 mm in 60 minuti). Le precipitazioni hanno persistito, in fasi distinte, su
tutta | a regione, con conseguente innal zamento
sull 6estremo Levantecaor, mang gsieogruei,t osulilnd emits wermeo 4
Roya, dove é stato significativo il contributo delle precipitazioni della parte di bacino in territorio
francesesono stati registrati i massimi storici nelle sezioni di Aim[€orri. Nuovi valori massimi del
l'ivell o idrometrico dalldéinizio delle misurazic
|l sol abona, sull 6Argentina a Montalto Ligure e a
causato danni pesasgimi in tutta la regione; in particolare nella Val Roya dove le precipitazioni

hanno causato diverse frane su strada, crollo di tratti di strada, distruzione di cantieri, crollo del ponte
romano del Fanghetto e danni alla centrale idroelettrica di Aialtee a danni ad artigianato,
agricoltura, floricultura e allevamento.

In questi giorni a Bolzano sono state osservate piogge molto abbondanti con cumulate superiori a 200
mm nell a Zzona di St au, dal |l a Val d Gt humerasio fino
smottamenti, frane e cadute di massi ; | 6event o
hanno raggiunto un valore massimo di 147 km/h in alta quota sul monte Scabro (2930 m sIlm) e di
circa 90 km/h a media quota presso la stazdinBova Ponente (1470 m slm). Le piogge hanno
causato esondazioni nell e aree occidental:] del |
déacqua hanno ampi ament figurasilp)er at o il | ivell o doéa
In provincia di Trento, sulla parte akasul versante destro del bacino del Sarca, negli stessi giorni si

sono misurate precipitazioni cumulate totali superiori a 160 mm, con un massimo di 222.6 mm a
DaoneMalga Bissina. Le piogge intense hanno causato una piena del fiume Sarca che é esbndato n
territorio del comune di Arco; anche qui le precipitazioni sono state accompagnate da venti forti, con
raffiche fino 133.56 km/h a Passo Manghen (2035 m sim).

In corrispondenza di questi eventi, in Sicilia gli intensi venti di Scirocco hanno proddtdeinalzo

termico sul settore tirrenico a causa dei venti di caduta, che hanno fatto registrare i massimi valori
delle serie storiche per il mese di ottobre sia presso la stazione Palermo Osservatorio Astronomico (75

m slm) con 38.2°C, sia presso lagbne di Palermo Punta Raisi (34 m slm) con 37.5°C.

A novembre la circolazione di larga scala € drasticamente cambiata e le anomalie di Z500 sono state
caratterizzate da un ma swienta@e figuae hib)r quéste ansnualiel 6 Eur o
indicano la presenza di persistenti condizioni di alta pressione al suolo, associata a regimi di blocco
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atmosferico. Sulle nostre regioni le temperature medie mensili sono risultate ovunque superiori alla
media, con anomalie maggiori di +2 °C nelle regioni meséttentrionali. Le precipitazioni sono state
particolarmente scarse al Nord, dove i totali mensili registrati sono stati una piccola frazione dei valori
attesi. In EmiliaRomagna novembre 2020 & stato il meno piovoso dal 1961, in Piemonte e stato |l
semndo meno piovoso dal 1958; in Veneto é stato particolarmente mite in alta montagna e tra i piu
siccitosi degli ultimi 30 anni.

Tr a i 16 e i 17 novembr e, una saccatur a at |
precipitazioni, in parte di cattere convettivo, soprattutto sulle regioni cemtreridionali. In

Campania le precipitazioni totali piu elevate sono state registrate lungo i versanti della costiera
amalfitana e nel basso Cilento, dove in poche ore sono caduti piu di 2100 mm, coneunassime

in 12 ore di 219.3 mm a Roccagloriosa (SA, 509 m slm) e 216.8 mm a Torre Orsaia METEO (SA, 413

m slm). In questa stazione sono state rilevate anche intensita di 50.0 mm in 30 minuti, 69.2 mm in
unodor a, 139. 4 mm i n 3 intenséa deaffldss Bannd causato ibrepentine . Qu «
i nnal zament o dei i vel i i drometrici di mol ti ca
anche per effetto di criticita locali intervenute nelle aree golenali e nelle arginature degli alvei.

I 20 novembre un minimo depressionario sul Mar Ligure, in spostamento verso sud, ha portato
precipitazioni n e v o sremagnalol d uha imtpnean veritilazone elanfeddi a n o
associata a mareggiate di classe 3.

Nei giorni seguenti, tra il 2& il 23 novembre, piogge molto intense e persistenti hanno colpito il
versante ionico centrgsettentrionale della Calabria, in particolare la provincia di Crotone, dove sono

state registrate cumulate di evento superiori a 300 mm, con punte massime8dimdid Cird
MarinaPunta Alice (KR, 44 m sIm). Le precipitazioni massime cumulate su 24 ore registrate nel corso
del |l 6evento rappresentano il val ore pi%¥ alto ri
provincia di Crotone, tra cui Croton2 (n sim- 263.0 mm), Crucoli (329 m sIm246.6 mm), Ciro

Superiore (310 m sIm236.0 mm), Croton&alica (154 m sim233.4 mm), Croton®apanice (115 m

slm-205.0 mm), con tempi di ritorno rispettivamente superiori a 300, 150 e 100 anni a Crotone, Cird
MarinaPunta Alice e Cird Superiore. Anche le intensita pluviometriche su breve periodo sono state
caratterizzate da eccezionale intensit”™ e hanno
(tempo di ritorno stimato superiore a 100 anni), 12308 in 3 ore, 186.0 mm in 5 ore e 205.2 mm in

12 ore (tutti con tempi di ritorno stimati superiori a 300 anni). | fenomeni sono stati accompagnati da
undelevata ventosit”™ che ha interessato tutta | a
Tra il 27 e il 29 novembre la Sardegna € stataestita da condizioni meteorologiche che hanno
causato la perdita di tre vite umane a Bitti (NU, 777 m slm) ed estesi danni alle infrastrutture. Alcune
localita hanno registrato nelle prime dieci ore del giorno 28 la meta delle precipitazioni totali annua
medie. Va notato che in Sardegna da meta ottobre a meta novembre si € avuto un periodo caldo,
soleggiato e poco ventasda notato che in Sardegna da meta ottobre a meta novembre si &€ avuto un
periodo caldo, soleggiato e poco ventd3aestecordizioni,s i ngo |l ar i hameoeintetessataut unno
il Mediterraneo 6l vicino Atlantico, mantenado letemperature superficiali relativamente alte fino

alla fine di novembre, intorno a £9°C con anomalie di circa +2°C rispetto alla media climatologica.

Nelle@® ore dell 6evento sono piovuti oltre 400 mm i
con valori compresi tra i 402.6 mm di Orgosolo Monte Novo (NU, 1215 m sIm) e i 536.0 di Oliena

RU (NU, 131 m slm); la straordinaria intensita di precipitaziogésteata in questa stazione in 24 ore

nel corso dell 6evento, rappresenta di gran |l ung
esistenti a Oliena, i cui dati coprono un periodo di 100 anni. Qui le massime intensita di precipitazione
sul | 6 davr3® minudi a 24 ore, sono state tutte caratterizzate da tempi di ritorno superiori a 200

anni, mentre per le cumulate massime su 15 minuti & stato stimato un tempo di ritorno superiore a 170
anni. Anche a Bitti la cumulata massima su 24 ore, pari &388), rappresenta il piu alto valore da

inizio misurazioni, e per le massime cumulate su 3, 6, 12 e 24 ore sono stati stimati tempi di ritorno
superiori a 200 anni . Le ingenti precipitazioni
oltrele soglie di allerta e in molti casi a valori simili o superiori ai massimi mai registrati in passato.

Tra il 28 e il 29 novembre il maltempo ha colpito anche la Sicilia, con precipitazioni concentrate
principalmente nei settori orientali, dove in ampiee sono stati registrati valori cumulati in 48 ore
superiori ai 100 mm fino ad un massimo di 375.0 mm a Castiglione di Sicilia (CT, 516 m sIm). |
fenomeni sono stati localmente accompagnati da venti forti, in particolare a Catania, dove, durante la
serah d el 28 novembre, si ~ verificata una tromba
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citta gravi danni, tra cui allagamenti, frane, danni a edifici e infrastrutture e crollo di molti alberi.
Con dicembre si e assistito ad un nuovo radicatebaa nel flusso medio, che nel corso di questo

me s e stato caratterizzato da undéintensa saccat
permesso | 6ingresso di mol t i si st emi perturbati
ri manere a sud dell dasse principale del j et. Le

ovungque positive. Le regioni centsettentrionali hanno ricevuto mediamente circa il doppio delle
precipitazioni attese. In EmiliRomagna dicembre 2028 stato il piu piovoso dal 1961. In Friuli
Venezia Giulia le precipitazioni sono state superiori anche del 500% rispetto alla meei@196a
Tolmezzo (UD, 314 m sIlm) sono stati misurati 749 mm, a Barcis (PN, 468)magjgiunti addirittura

973 mm; in particolare, va notato che tali quantitativi non sono legati ad un inusuale numero di giorni
pi ovosi , ma all 6intensit?’ dei fenomeni , che hanrt
pari a 437 mm.

Anche in Tosana le precipitazioni di dicembre sono state eccezionalmente abbondanti, facendo
registrare anomalie intorno a +140% rispetto al clima 4BRMH0. In particolare, é stato il dicembre piu
piovoso dal 1955 a Massa Carrara, Lucca e Livorno, dove é piovutidlgquesdruplo di quanto piove
normalmente in questo mese.

Dal 4 fino al 9 dicembre una profonda depressione associata alla discesa sul Mediterraneo occidentale

di aria fredda in quota di ori gi ne arflussocda , ha |
correnti umide di Scirocco, bloccato sul lato orientale da un campo di alta pressione centrato
sul | 6 E uoreptade. lInNemet & stato colpito da precipitazioni molto abbondanti sulle zone

montane e pedemont ane ciaima 500 mmsoprattutte nesbellurese.epuneent o s
fino a 725 mm a Seren del Grappa (BL, 1271 m sIlm) e accumuli di neve molto abbondanti
specialmente oltre i 1600 m di quota. Per quanto riguarda le intensita di precipitazione, molti valori
hanno presentatortei di ritorno superiori a 20 anni; in particolare per le intensita su 12 ore a Gosaldo

| 6event o si coll oca subito dopo | dalluvione del
regionale e dato piu elevato per la montagna dal 1984, anno di inlidosdee). Questo valore,

insieme a quello registrato a Col di Pra (BL, 863 m slm), pari a 250 mm, supera le quantita cadute in

12 ore durante la tempesta Vaia di fine ottobre 2018. Per le intensita su 24 ore, il dato di 386 mm di
ColIndes eilterzovalr e pi % alto dell a serie ARPAV (da met’
per le cumulate su 48 ore il massimo registrato ad Alpago si colloca al secondo posto assoluto, dopo

| 6al luvione del novembre 1966, 0ndehGrapfa4 Camsiglio ment r
Tramedere, poco piu alti di 500 mm, hanno superato quelli della tempesta Va0(318im circa).

Le ingenti e persistenti precipitazioni hanno portato ad un innalzamento dei livelli idrometrici, con
superamento del massimo storjper il fiume Meschio (bacino del Livenza, al confine tra Veneto e

Friuli Venezia Giulia). | venti sono stati da tesi a forti lungo la costa, anche molto forti sui rilievi
prealpini orientali, con raffiche massime intorno ai 140 km/h sulle cime e a 800 km/h a
fondovall e; in particol ar e, nel corso dell 6even
registrato una raffica di 43 m/s (155 km/h).

Anche in Trentino le precipitazioni in questi giorni sono state ingenti, risultando in varie localita
superiori a 200 mm con un massimo presso la stazione di Val Noana (1030 m slm), pari a 554.2 mm.

Nell e localit”™ pi%b in quot a, |l a precipitazione
nei tre giorni dal 4 al 6 dicembre ha superato ovunque @y r an | unga il val or e me
mese di di cembr e, ri sultando confrontabile con g

localitd sopra i 160@000 m, che hanno ricevuto la totalitd delle precipitazioni sotto forma nevosa,

hanno rilevato accumuli anche superiori a 2 metri di neve fresca. A conferma della eccezionalita
del |l 6evento il fatto che in molte stazioni tra
Male (720 m sIlm), Cavalese (958 m slm), Tione (533 m slRRyedazzo (1000 m sIlm), nel corso di

questi giorni € stata registrata la precipitazione cumulata giornaliera piu alta di tutta la serie storica
relativa al mese di ctistate im proviecia diLTémeoy eno deigiu intensighe n e r a
assdtuto in molte localita, secondo solo alla tempesta Vaia.

Anche in EmiliaRomagna sono state registrate precipitazioni intense e persistenti a carattere
temporalesco, in piu impulsi successivi, piuttosto inconsueti sotto il profilo climatico per il periodo
invernale. Le abbondanti precipitazioni, associate ad un rapido aumento delle temperature sul settore
centreoccidentale, hanno causato il parziale scioglimento della neve caduta al suolo tra il primo e il 3

di cembre, che ha c oafflussoishi bacirti appeuariiniciegenerandopeemetcan pia | | 6
col mi ravvicinat.i su tutti [ cor si déacqua, si g
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Enza, Secchia, Panaro e Reno, che si sono prolungate nei tratti vallivi fino al 10 dickmbre.
particolare, nel tratto vallivo del flume Panaro la piena ha superato i massimi storici, provocando una

rotta sull éargine destro | a mattina del 6 di ceml
km? da Castelfranco Emilia fino a Nonantollumerosi i fenomeni di dissesto idrogeologico
sull 6Appennino, che hanno interessato | e i nfra

fenomeni sono stati accompagnati da vento forte sul crinale, con raffiche fino a 41.2 m/s (148 km/h)
registratel 6 dicembre presso la stazione di Lago Scaffaiolo (MO, 1794 m sIm).

Tra il 5 e il 6 dicembre le precipitazioni hanno colpito anche la Sicilia con valori cumulati in 48 ore

che sono risultati superiori a 100 mm nelle aree4ordi e nt al i d edgdiu6to la punta e ha
massima di 409.0 mm a Novara di Sicilia (ME, 750 m slm); le precipitazioni hanno causato frane,
trasporto di detriti su strade e abitazioni, caduta di alberi e danni alle coperture di edifici.

Intorno al 29 dicembre in associazione ddransito di una saccatura atlantica, sono stati rilevati venti
particolarmente intensi sul Tirreno che hanno causato violente mareggiate sulla costa campana, con
danni particolarmente ingenti sul lungomare della cittad di Napoli. Le boe ondametriclesta g
regione hanno rilevato elevati val orilevatoil28al t ez z a
dicembre dalla boa Cilento.

Unamappa di sintesi degli eventi significativi del 2020 & disponibile sul sito www.scia.isprambiente.it

Figura 25 Nevi cat a del 6 marzo 2020 a Morgex, in Valle d¢
Autonoma Valle d'Aosta.
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Figura 2.6: Mappa di densita delle fulminazioni (rete Lampin&éreonautica Militare) nella giornata del 17
giugno 2020. Fonte: ARPA Piemonte.

Figura 2.7 Mappa di precipitazione cumulata stimata da radar per la giornata del 22/09/2020. In
sovraimpressione sono riportati i valori registratalla rete pluviometrica di ARPA Piemonte e le curve di
livello con i valori di precipitazione stimati sulla base dei dati radéonte: ARPA Piemonte.
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Figura 2.8: Grandine a Gorizia il 25 settembre 20ZBonte:Agostino ManzatoARPA Friuli Venezia Giulia.

Figura 2.9: Accumuli di legname sulla darsena di Ogebbio sul Lago Maggiore il 4 ottobre Fo2@e: Andrea
Corneo.
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Figura 2.11: Aerea del torrente Passirio a Merano il 3 ottobre 20E@nte:Provincia Autonoma di Bolzano.
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3. TEMPERATURA
Anno 2020

Nelle figure 3.1-3.3 sono rappresentate le mappe dei valori annuali di temperatura media, minima
assoluta e massima assoluta.

| valori di temperatura media registrati in Italia nel 2020 sono compresi tra i 1.6°C della stazione
Careser Diga (TN, 2560 m sIm) della Retevihcia Autonoma di Trento e i 20.4°C della stazione di
Lampedusa (AG, Rete Sinottica).

Le temperature minime pi%h basse sono state regi ¢
di esse, il valore piu basso parizd.0°C presso la stazioldga di Gioveretto Osservatore (BZ, 1896

m sIm, Rete idrografica).

Le temperature massime assolute piu elevate sono state rilevate tra il 31 luglio ed il primo agosto,
nelle stazioni di Riesi (CL, 315 m slm) e Grottole Castellana (MT, 119 m sIlm), entcami#.7 °C;

valori elevati di temperatura massima sono stati rilevati negli stessi giorni anche in buona parte della
Sardegna centrmeridionale.

Léandamento della temperatura medifgue3meBSlal i a ne
valori di anomalia rappresentano le differenze tra le temperature medie del 2020 e quelle normali
riferite al periodo climatologico 1961990. )

Ad eccezione di ottobr e, c hGe. h&A Q)e,giisnt rtad tot iu nid an
temperatura edia in Italia e stata superiore alla norma, con un picco di anomalia positiva a febbraio
(+2. 88AC) , seguito da agosto (+2.49AC), ed i re
della temperatura medidigura 3.5 & stata piu elevata al Nofa1.78°C) e al Centro (+1.61°C) e

meno elevata al Sud e Isole (+1.24°C).

Léandamento nel corso dei me s i ~ stato analogo
negativa ovungue solo ad ottobre, con valori compresDtE®°C e-0.18°C; il meseiu caldo é stato

febbraio al Nord+3.35°C)ed al Centrd+3.24°Q, ed agosto al Sud e Isq€2.27°Q.

Le anomalie spazializzate della temperatura media nel 2020 sono illustrate dalle mapfigunella

3.6 (anomalia annuale) e nefligure 3.7a e 3.7b(anomalie mensili). Le mappe sono state realizzate
rappresentando sempre con gli stessi colori valori uguali di anomalia, in modo da renderne piu facile e
immediato il confronto.

La figura 3.6 mette a confronto anche le anomalie della temperatura minima e della temperatura
massima. Come accaduto spesso negli anni passati, gli scostamenti dalla norrh@9096&Ila
temperatura massima sono stati, in media, superiori a quelli della temperiaiona.m

Variazioni e tendenze

La variabilitd interannuale della temperatura in Italia € illustrata dalle serie di anomalie annuali di
temperatura media, minima e massima, rispetto alla media climatologicd 296 figure 3.8 e 3.9.

(| 2020, aiaomediaudn 61547© énstato il quinto anno piu caldo dal 1961. A partire dal
1985 le anomalie sono state sempre positive, ad eccezione del 1991 e del 1996. Il 2020 é stato il
ventiquattresimo anno consecutivo con anomalia positiva rispetto alla ribdeaennio 2012020 e

stato il piu caldo dal 1961.

Lébanomalia della temperatura massima  stata pi
accaduto negli ultimi anni. Un elemento rilevante e stata la marcata anomalia di temperatura massima
(+1.82TC) , che colloca il 2020, i nsi eme al 2015, al

di temperatura minima é risultata al sesto posto della serie.
Nella figura 3.10 sono illustrate le serie di anomalia della temperatura su base stagionale. Per

| 6i nver no, |l a temperatura media stagionale viene
il mese di dicembre dell danno pltdaedestatalad dsn
con wunob6éanomalia media di +2.36AC si coll oca al
(+1.54AC) e |l bestate (+1.56AC) sono state rispe
| 6autunno si scombl poatall dgomdiucoéanomal i a pi¥%¥ cont
Nellatabella 1vengono riportate le stime aggiornate dei trend di temperatura calcolati con un modello

di regressione J|lineare. Poich® si fa risialire
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temperatura, quando ha inizio un periodo caratterizzato da un riscaldamento pit marcato nel corso
del |l 6ultimo secolo [14], i 1t2026.rLd stimeodeiotrend aohac o | at i
confermate anche dal |l 6ap p ltricec(gtimatocerdieThed Sen etestdno d e | | «
Mann - Kendall, [15]).1l rateo di variazione della temperatura massima (+0.42 + 0.06)°C / 10 anni e
maggiore di quello della temperatura minima (+0.35 + 0.04)°C / 10 anni, confermando le stime dello
scorso anno. Bhase stagionale i trend di aumento della temperatura piu forti si registrano in estate
(+0.50 + 0.08)°C / 10 anni e primavera (+0.44 + 0.10)°C/ 10 &nhi. trend r el ati vo al

leggermente inferiore a quello stimato nel 2019 (+0.52+0C10)y 10 anni, il trend |
(+0.35 £ 0.12) °C/ 10 anni € invece superiore a quello stimato nel 2019 (0.29 = 0.12)°C / 10 anni, ma
comungque allédinterno di una deviazione standard.
Estremi

Per undanal i si sistematica degl: estr emi di t e my
definiti da uno specifico Gruppo di Lavoro del |l

17]. | criteri di selezione delle serie di dati italiantili e i metodi di calcolo degli indici, che

riprendono quelli di valutazioni analoghe a scala globale o continentale [18, 19], sono descritti in
dettaglio in [13]. Anche questi indici sono stati calcolati per gruppi di stazioni distribuite in modo
abbatanza uniforme sul territorio nazionale e che soddisfano requisiti di completezza e omogeneita
delle serie temporali. | valori medi nazionali degli indici e conseguentemente anche le relative
anomalie dipendono naturalmente dal campione, cioé dalla canopesdei gruppi di stazioni di cui

~ stato possibile utilizzare i dat i ; p efiguteant o, I
3.11-3.18 che riportano le anomalie degli indici, non é rappresentato dai singoli valori numerici ma
dalconf ont o tra i val or i nei di ver si anni |, ci o d:
ciascun indice. Per undanali si dettagliata dei (
ltalia si ri manda all édarticolo [20].

Anche n e | dice2 rel&iw all nirneno di giorni con gelo (numero medio di giorni con
temperatura minima minore o uguale a 0°C) é stato inferiore al valore normaldd@bfigura

31)) , con un o6 afogiomieisiazollata al sestorpasto fra i pit baskaderie dal 1961.

Sia per il numero medio di notti tropicali (con temperatura minima maggiore di #§6& 3.12),

che per il numero medio di giorni estivi (con temperatura massima superiore digéf&3.13), il

2020 e stato il ventiguattresimo anno consecutivo con anomalie positive rispetto alla media

climatol ogica. Con undanoma 1994, pat ii numerormedio disndttb gi or
tropicali il 2020 si colloca al settimo posto fra i palti della serie storica dal 1961, mentren
undanomalia di circa +13 giorni fespgitiavidellasarie 2020
storica dal 1961.

L6indice WSDI (Warm Spell Dur ati on idalanelxdrsoi dent i
del |l 6anno e rappresenta il numer o di gi orni nel

superiore al 90° percentile della distribuzione nel periodo climatologico di riferimento, per almeno sei
giorni consecutivi. | valori dei peentili sono calcolati su una finestra di 5 giorni centrata su ogni
giorno dell édanno. A differenza degl:i i ndi ci b a
conteggiando le eccedenze rispetto ad una soglia definita dal percentile, € rappresdaliati

variazioni del clima locale. Il WSDI individua i periodi di caldo in senso relativo, che possono
veri ficarsi in qualunque stagione. C o n-19a0nib a n o ma |
2020 si colloca al quattordicesimo posto thaagni con anomalie positiva piu elevata, ed é silato
venticinquesimo anno consecutivo con WSDI superiore alla media climatoltigica (3.14).

Altri indici di estremi di temperatura che si basano sul confronto con la distribuzione statistica dei

valori normali sono le notti fredde (TN10p, percentuale di giorni in un anno con temperatura minima
inferiore al 10° percentile della corrispondente distribuzione sul periodo climatologico), i giorni freddi
(TX10p, percentuale di giorni con temperatura massimferiore al 10° percentile), le notti calde

(TN9O0p, percentuale di giorni con temperatura minima superiore al 90° percentile) e i giorni caldi
(TX90p, percentuale di giorni con temperatura massima superiore al 90° perc€wotite).illustrato

dalle figure 3.153.18 le notti e i giorni freddi mostrano una chiara tendenza a diminuire, mentre i

giorni e le notti calde mostrano una chiara tendenza ad aumentare. Negli ultimi trentasei anni le notti e

i giorni freddi sono stati quasi sempre inferiotaahediaclimatologica e le notti e i giorni caldi sono
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stati quasi sempre superiori alla media climatologica. Il 2020 ha fatto registrare il nono valore piu alto
di notti calde (TN9Op), il terzo valore piu basso di notti fredde (TN1LOpgttimo valore piu altali
giorni caldi (TX90p) €l valore piu basso di giorni freddi (TX10p)egli ultimi sette anni sono stati

registrat.i i sei val or i pi ¥ bassi di gi orni fr
estremi non emergono valori di piccoecci onal i , nN® periodi di cal do
del 2020 hanno contribuito tutte le stagioni, con temperature piu alte della media; un contributo da

segnal are =~ dovuto alla riduzione deglélo.lestr emi

particolare alla riduzione dei giorni con gelo hanno ampiamente contribuito le temperature di gennaio
e febbraio, nettamente superiori alla media.

Tabella 1: Trend (e relativo errore standard) della temperatura in Italia dal 1981 al 2020, stimati con un
modello di regressione lineare semplice. Tutti i trend sono statisticamente significativi al livello del 5%.

TREND

INDICATORE (°C/10 anni)

Temperatura media +0.39 + 0.05
Temperatura minima +0.35+0.04
Temperatura massima +0.42 £ 0.06
Temperatura media inverno +0.35+0.10
Temperatura media primavera +0.44 £ 0.10
Temperatura media estate +0.50 £ 0.08
Temperatura media autunno +0.29 + 0.09
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Figura 3.1 Temperatura media 2020.
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Figura 3.2 Temperatura minima assoluta 2020.
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Figura 3.3: Temperatura massima assoluta 2020
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Temperatura Media - Anomalia (°C)

2020 Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Figura 3.4: Anomalia media 2020 in Italia (annuale e mensile) della temperatura media rispetto al valore
normale 19611990.
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Temperatura Media (°C)
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Figura 3.5: Anomalia media 2020 (annuale e mensile) della temperatura media rispetto al valore normale 1961
19901 Nord, Centro, Sud e Isole.

34



Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.6: Anomalia della temperatura media, minima e massima annuale 2020 rispetto al valore normale
1961-1990.
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Figura 3.7a Anomalie della temperatura media mensile 2020 rispetto ai valori normali-198Q (gennaie
giugno). Stessi colori rappresentano stessi valori di anomalia in tutte le mappe.

36




Luglio

1

OCORRNNWWAIN
[T IR IR I

Settembre

CORRNNWWARN
(O S TR T IR IS}

B
v

™
N/*sg :

Novembre

OCORRPNNWWARNN
o o o0 »n »n

Ottobre

Figura 3.7b: Anomalie della temperatura media mensile 2020 rispetto ai valori normali-198Q (luglic
dicembre). Stessi colori rappresentano stessi valori di anomalia in tutte le mappe.
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Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.8: Serie delle anomalie medie in Italia della temperatura media rispetto al valore normalel2961
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Temperatura Minima - Anomalia (°C)
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Figura 3.9: Serie delle anomalie medie annuali della temperatura minima e massima in Italia rispetto al valore
normale 19611990.
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Inverno

Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.10a Serie delle anomalie medie stagionali della temperatura media in Italia rispetto al valore normale
19621990 (inverno e primavera). Per | dinverno, Il a temp
mesi di gennaio e febbraio conilmesedidibceme del |l 6anno precedente.
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Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.10b Serie delle anomalie medie stagionali della temperatura media in Italia rispetto al valore
normale 19611990 (estate e autunno).
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Giorni con Gelo - Anomalia
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Figura 3.11: Serie delle anomalie medie annuali del numero di giorni con gelo in ltalia rispetto al valore
normale 19611990.
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Figura 3.12 Serie delle anomalie medie annuali del numero di notti tropicali in Italia rispetéalare normale
196%1990.
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Giorni Estivi - Anomalia

WSDI - Anomalia (giorni)
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Figura 3.13 Serie delle anomalie medie annuali del numero di giorni estivi in Italia rispetto al valore normale
196%1990.
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Figura 3.14 Seri e dell e anomalie medie annual. del Il i ndi ce
rispetto al valore normale 1961990.
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Figura 3.15 Serie delle anomalie medie annuali del numero di notti fredde in Italia (TN10p), espresso in % di
giorni/anno) rispetto al valore normale 194B90.

Figura 3.16: Serie delle anomalie medie annuali del numero di giorni freddi in Italia (TX10p), espresso in % di
giorni/anno) rispetto al valore normale 1964D90.
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